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课程背景 

工业品设计开发长期面临诸多痛点：设计周期长、试错成本高、质量风险隐蔽、跨部门协同效率低。传统

设计流程中，工程师需手动完成功能分解、失效模式分析（DFMEA）、工艺优化等复杂工作，不仅耗时耗

力，且易因人为经验局限导致设计缺陷流入市场，造成巨额质量损失。此外，参数优化依赖大量实验（如

正交试验、黄金分割法）,进一步拉长开发周期。 

AI技术为这些问题提供了全新解决方案。本课程深度融合 AI工具与零缺陷设计体系，赋能工程师实现高

效协同创新：通过通用大模型生成设计初稿、优化参数组合、自动检查风险漏洞，将工程师从重复性工作

中解放，聚焦核心决策与创新验证。例如： 

① .AI可快速生成产品功能树图、DFMEA分析框架、DVP验证计划初稿；

② .基于自然语言提问，AI自动推荐降额设计参数、冗余方案或工艺优化方向；

③ .通过多轮交互，AI辅助检查设计逻辑一致性、缺失控制项或风险评分合理性。

课程保留原零缺陷设计全流程（质量路径+实施过程）,每环节注入 AI 协作实战场景，帮助工程师掌握“提

问-生成-完善-优化”的人机协作范式，最终实现设计效率提升 50%以上、潜在风险识别率提升 90%，真正

达成“零缺陷”目标。 

培训收益 

一、掌握零缺陷设计方法论与 AI融合应用能力 

深入理解零缺陷质量路径的底层逻辑，建立预防式质量文化； 

掌握 AI辅助的 DFMEA（设计失效模式与影响分析）技术，能通过自然语言交互快速生成风险分析框架、

失效模式清单及控制措施初稿，大幅提升分析效率； 

学会利用 AI工具自动生成 DVP（设计验证计划） 模板、加速测试因子组合方案，减少人工编制时间 50%

以上。 

二、实现设计效率与质量风险控制双提升 

通过 AI辅助的功能树图自动生成、正交试验参数优化，将传统需 2~3天的设计分析工作压缩至小时级，

显著缩短开发周期。 

运用 AI检查工具识别设计逻辑漏洞、频度与严重度评分矛盾点，使潜在风险识别率提升 90%，避免缺陷

流入市场造成巨额损失。 

参加人员： 

研发工程师、质量工程师。 

培训教材： 

每位参加人员将获得一套培训手册。培训之后根据培

训评估结果颁发培训证书。 

课 程 内 容 

【AI项目管理工程师岗位说明书】 



冰衡咨询 – Kraig 

Tel :  86-21-52212060  |  E-mail: info@kraig.com.cn 

Address: 上海市闵行区申长路 518号 C座 B102室   WebSite:  http://www.kraig.com.cn 

 AI驱动工业品零缺陷设计实战 

冰衡中国 - 专注研发流程优化和质量改善 

Course Outline: AI 驱动工业品零缺陷设计实战               2/5                                              Rev. 10/2025 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第一讲：零缺陷质量路径 

1、关于零缺陷的三大误区 

1.1.做到 95%一次合格率已很好 

企业最严重的成本浪费数据测算 

1.2.加严检验能实现零缺陷 

一致性质量与符合性质量区别 

1.3.只有不出现问题才是零缺陷 

低附加值产品与高品质要求矛盾 

2、零缺陷质量的第二条路径 

2.1.有后果的才是问题 

A.从本质安全实现零缺陷 

B.从客户感受实现零缺陷 

C.从功能安全实现零缺陷 

2.2.十五项质量改善原则 

A.人力问题零缺陷改善思路 

B.设备问题零缺陷改善思路 

C.物料问题零缺陷改善思路 

D.工艺问题零缺陷改善思路 

E.环境问题零缺陷改善思路 

 

第二讲：产品设计实施过程 

1、产品风险可控吗？ 

1.1.产品功性能分解树图实战 

1.2.技术失效六大模式实战 
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1.3.技术失效七种起因实战 

1.4.现行设计控制能力评价标准 

1.5.技术失效风险量化评分标准 

1.6.技术降风险三大方向研讨 

AI 辅助生成与操练模式 

拆解操练：输入提示词 “以客户产品为例，生成产品功性能分解树图，包含控制功能、执行功能、安全功

能等一级分支”，AI 输出树图框架，工程师补充三级分支； 

识别操练：输入提示词 “列出工业品技术失效六大模式（如功能丧失、性能下降）对应的典型表现，每个

模式举 3 个案例”，AI 生成失效清单初稿，工程师补充行业特有失效模式（如高温环境下的密封失效）； 

分析操练：输入提示词 “生成技术失效七种起因的检查清单，包含功能性能设计不充分、随时间变化等起

因”，AI 输出清单模板，工程师结合产品特性补充检查项； 

评价操练：输入提示词 “生成现行设计控制能力评价标准与技术失效风险量化评分标准，包含严重度、发

生度、探测度评分维度”，AI 输出标准初稿，工程师参考课件中 RPN 计算逻辑（S×O×D）调整评分区间。 

 

2、产品是什么？ 

2.1.营销产品——FABE法则 

2.2.制造产品——PPAP批准 

2.3.使用产品——作业分解表 

2.4.服务产品——失效数据库 

AI 辅助生成与操练模式 

营销操练：输入提示词 “用 FABE 法则描述 XX产品，F（特征）、A（优势）、B（利益）、E（证据）对

应展开”，AI 生成营销文案初稿，工程师优化语言表达（如补充客户使用案例）； 

制造操练：输入提示词 “生成 XX产品 PPAP 批准所需文件清单，包含设计图纸、材料证明、测试报告等”，

AI 输出清单初稿，工程师补充企业内部审批流程要求； 

使用操练：输入提示词 “生成 XX产品使用作业分解表模板，包含操作步骤、注意事项、异常处理等栏目”，

AI 输出模板框架，工程师补充具体操作参数； 

服务操练：输入提示词 “XX产品服务失效数据库字段，包含失效类型、发生时间、处理方案等”，AI 输出

字段建议，工程师结合售后数据调整字段设置。 

 

3、节点评审：设计可行吗？ 

3.1.技术可靠性评审三大方向 

3.2.参数精度评审正交试验方法 

3.3.可制造/可装配性评审打分表 

3.4.第一次技术降风险行动指南 

重点：补全功能，降低严重度 

AI 辅助生成与操练模式 

可靠性操练：输入提示词 “生成 XX产品技术可靠性评审三大方向，包含元件选型、环境适应性、寿命设

计”，AI 输出方向框架，工程师补充评审指标； 
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精度操练：输入提示词 “针对 XX产品参数优化，生成正交试验方案，包含 X个因素， X个水平”，AI输

出参数组合初稿，工程师结合实际测试条件调整水平值； 

可制造性操练：输入提示词 “生成 XX产品可制造 / 可配性评审打分表，包含零件复杂度、装配步骤、工

具需求等评分项”，AI输出表格模板，工程师设定评分权重； 

降风险操练：输入提示词 “生成第一次技术降风险行动指南，聚焦‘补全功能，降低严重度’，包含行动步骤、

责任部门、时间节点”，AI 输出指南框架，工程师补充具体技术措施。 

 

4、技术如何验证？ 

4.1.产品功能模型搭建要素 

4.2.三类可靠性测评区别与选择 

4.3.加速老化测试因子选择 

4.4.验证可靠性概率计算 

4.5.DVP产品设计验证计划格式 

AI 辅助生成与操练模式 

建模操练：输入提示词 “生成 XX产品功能模型搭建要素，包含功能模块、输入输出参数、接口要求”，AI 

输出要素清单，工程师补充模块间逻辑关系； 

测评操练：输入提示词 “对比可靠性测评中的寿命测试、环境测试、性能测试的适用场景，分别说明选择

依据”，AI 生成对比表初稿，工程师结合产品测试目标调整适用场景描述； 

加速测试操练：输入提示词 “生成 XX产品加速老化测试因子选择建议，包含温度、湿度、开关频次等因

子”，AI 输出因子清单，工程师设定因子梯度； 

概率计算操练：输入提示词 “生成 XX产品可靠性验证概率计算模型，已知样本量、失效数、置信水平，

列出计算公式与步骤”，AI 输出数学模型初稿，工程师代入实际数据（如样本量 50 台、失效数 1 台）完

成计算； 

计划编制操练：输入提示词 “生成 DVP 产品设计验证计划格式，包含验证项目、标准、样本量、判定准

则等栏目”，AI 输出计划模板，工程师补充具体验证项目（如远程控制响应时间测试）。 

 

5、节点评审：设计好不好？ 

5.1.设计汇报内容与步骤 

5.2.设计评分与设计偏离分析 

5.3.第二次技术降风险行动指南 

重点：完善失效机理，降低频度 

 

课堂实战演练内容 

1.典型产品功能树图绘制 

2.典型 DFMEA分析实战 

3.典型产品 FABE描绘研讨 

4.典型产品 DVP计划表编制 
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课后成果输出 

1.五大步骤标准作业操作视频 

2.典型产品 DFMEA分析报告                 3.设计开发成果 DFA/M评分实战 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


